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模块一数控编程与操作基础
任务1数控编程预备知识
任务2数控机床安全操作规程
 
模块二数控车削编程与操作
项目一FANUC 0i 系统数控车削编程
与操作
任务1数控车操作面板及对刀
任务2辅助M功能、主轴S功能、进
给F功能及刀具T功能
任 务 3 简 单 阶 梯 轴 的 加 工 （ G 0 0
，G01指令应用）
任务4圆弧结构轴的加工(G02，G03
指令应用)
任务5简单阶梯轴的加工（G90指令
应用）
任务6简单阶梯轴的加工（G94指令
应用）
任务7简单螺纹轴的加工(G32，G92
指令应用)
任务8复杂外轮廓加工（G71，G70
指令应用）
任务9复杂内轮廓加工（G71，G70
指令应用）
任务10复杂轮廓加工 (G72，G70指
令应用)
任务11复杂轮廓加工(G73，G70指

令应用)
任务12复杂槽加工(G74，G75指令
应用)
任务13螺纹轴的加工(G76指令应用)
任务14复杂轮廓加工(G41，G42
，G40指令应用)
任务15数车综合零件加工
任务16椭圆、抛物线轮廓加工(宏指
令应用)
项目二SIEMENS系统数控车削编程
与操作
任务1SIEMENS系统数控车削编程
部分指令介绍
任务2SIEMENS系统数控车削综合
编程实例
 
模块三数控铣削、加工中心编程与
操作
项目一FANUC 0i 系统数控铣削、加
工中心编程与操作
任务1数控铣削、加工中心的操作
任务2辅助M功能、主轴S功能、进
给F功能及刀具T功能
任务3平面轮廓加工(G00，G01指令
应用)
任务4外轮廓加工（G41/G42，G02/
G03指令应用）

任务5内轮廓加工（G41/G42，G02/
G03指令应用）
任务6内外轮廓加工（G41/G42
，M98/M99指令应用）
任务7镜像、比例缩放编程（G51/
G50，G51.1/G50.1指令应用）
任务8坐标旋转编程（G68/G69指令
应用）
任务9钻孔、镗孔、攻丝加工（G73
～G89指令应用）
任务10数铣削、加工中心综合零件
的加工
任务11数铣削、加工中心宏程序编
程与加工
项目二SIEMENS 802S系统数控铣
削、加工中心编程与操作
任务1SIEMENS 802S数控铣削、加
工中心的操作
任务2键槽铣削
 
模块四CAD/CAM自动编程加工
任务1UG NX平面铣和面铣
任务2型腔铣和等高轮廓铣
任务3固定轴曲面轮廓铣
参考文献

本书是国家骨干高职院校项目建设成果，全书以任务

驱动为导向、以工作项目为载体，按照职业标准、技能抽

测标准要求，结合编者多年的企业工作经验和数控编程与

加工教学经验编写而成。全书突出理论与实际应用一体化

教学要求，讲解了数控编程与操作基础，数控车削编程与

操作，数控铣削、加工中心编程与操作和CAD/CAM自动

编程加工四个模块。

主编： 谢志勇 张宗彩 范青
定价： ￥39.8元
印张： 18.5
书号： 978-7-5684-0001-5
出版社： 江苏大学出版社

目         录

内 容 简 介



!"#

"

/01)12/+.$/

$%&'

()

!

*+,-./012

!"

#

"

/01)12/+.$/

>K?@

%

'(ABGLM

�Ucd

!"#$

efXu)*$op61

#

¼½

@CI2I6@

=>ghm(

"

8-Ï

�¦��¦

"

h�¦���'(��u¿

!

#,

()*+

&

%

'

ÀÀghm(

"

8-Ï�¦��¦�h�¦��

!

&

'

'

¼½ghm(

"

8-Ï�¦,-��u¿

!

&

!

'

¼½45¦23�a§u¿

!

&

)

'

¼½45Ær�rºpu¿

!

d

!"#$

"

*$d

%

-)'

%



$,

,-*+

&

%

'

ÀÁ��ghm(

"

8-Ï�

!

&

'

'

¼½ghm(

"

8-Ï�È-61u¿

!

.

!

mnop

#,

£¤¥¦§

��Á¦n¦¶§

"

�C���wx

!"!'

!

!

!"!$

"

£¤¥¦§��

¶§ �C ��÷Ò

»Â{ì

¶DÂ{¶§

#

�'(�"Xí{ì

#

.ÿe

Ç¦2ð

&

c*°¦h"Â

'

<ï�Ã

A"^Ö%&¶§ iÿ]_ÈIuÝD

#

U�%&�"^Ö

È"uÝ È"uÝ

#

>��"

)*uÝ

'()*

$

'(ÉÊÄU½p)*��

#

1»

ËS3ºp

7"uÝ o37"8-EÝ

ÿõ

�e¶§9¶DK

#

ºp45K"8½pæ°

ghÃÄ

È"gP23

&

2?H

'

ÿ45õ½pEÝ

*°Dh ¶De¶§

#

*°×¡Dh

*°{ì ¶De¶§

#

*°{ìh"

*°ëh ¶De¶§

#

*°×¡ëh

%

,)'

%

!"#

"

$%&'

!

()*+,-./0



�x

¶§ �C ��÷Ò

ui¶§

iÈ"uÝD

#

¶De¶§»

#

×¶D�"¶

§ëS3ui�"'(

�"¶§

ô=

¶De´

#

ô=

N6N

=>

#

ÎþwÜ´µ

"

*

°ÅÆô=

"

Ïãxð7"��ÛÜl23

"

2ðØ4Â

ÛÜ4J i45ºpØ4Ï

#

¶De¶§ºpé{

ºp×¡ 45ºp×¡

*°�ÓÇÆ

ìÈY�yeº§n»

#

¢ØÿÉÊY°´_

´#Æù*°�Ó

oM�ÓÇÆ

Æùgh457"ºpK¦oMiN�Ó

#

Æ

ùàá©

&

"

%'&*

!

,ÈY�º§n

#

ÿÉÊ

Y

#

º§}K»h"

#

ÉÊY´

#

º§L

K»h"

$,345

¨©ª«

NBM

#´cd

!"#-

ef

#

�´å�wx

!"!!

!

%

&('

%

$%(),-./0



d

!"#-

"

NBM

#´

!

!"!!

"

345

¨©ª«

5ß ´��ÂÇ 5ß ´��ÂÇ

%

;�Ë

H @Y:Z[

´

'

-�ÌH

W

ü$

!

µÍY

N

23´

&

23»)ÎFÆ

"

Ï×_

�Ãæ°ÃÄ

"

Ï×�$

'

)

#´

?

%&´

(

8-ÕÌÉ´

&

ÌÉ±8-;�

'

I

ÑWÐÿ´

&

vfËðñ KU

'

#

�)´

&

vfËðñ KU

'

A

Ún

(

ÚnÑ¨

$

vfË

+

ÚD

(

ÚDÑ¨

-

@ÒÐÿ

&

vfËðñ KU

'

0

µÍwÜ´

&

ðñµÍY

KU

'

,

ÔÕÌÉ´

.

!

qrst

#,

¬®¯

�¿Â{¶§ê±Ó×y ;�

#

LÔÓ×

#

¶Â{¶§

#

ìÞÓ×

!

¶D��¦n¦

,

ô=

-

¶§

#

��'(8-Î¦GI

!

$,

®¯°}

�¿��¦n

,

È"

-

l

,

)+A

-

¶§ê±@�¶D;�

#

±ëÿÉý

Ã%¶§

#

�ÞÕ¶D;�

#

eK'(o3)*EÝ

#

eK

NBM

Ö¦;�Ë

n×f

,

È"

BIA

-#

!

°)*

#

¶Ø��¦n¦ ¶§

#

W±

!

°��)*

#

%

%('

%

!"#

"

$%&'

!

()*+,-./0



NBM

Ön¦

!

°)*ÙÚ

#

!

°)*

!

%

°)*

#

¶Ø��¦n¦ ¶§

#

W±

%

°��)*

#

1.7

Ön¦

%

°)*ÙÚ

!

&

°)*

#

¶Ø��¦n¦ ¶§

#

W±

&

°��)*

#

NBM

Ön¦

&

°)*ÙÚ

!

ÿÉ��¦n¦

,

*°Dh

-

¶

§ _

,

*°ëh

-

¶§

#

�*°)*

#

eK

NBM

Öcd

!"#,

ef

!

d

!"#,

"

NBM

#´Û

2

!

:;uv

#,

012b±²

ÿÉ��¦n¦ ¶§

#

NBM

ÖDu×f#´Ðÿ°

!

¶#´

,

45

-#

i

Üð¦DZÅÐÿÏ¶@Ò´

#

iÅÐÿÏ¶#´

,

f45

-#

Üðcd

!"$&

ef

d

!"$&

"

qf45

¦

,

f45

-

6ÝY

!

i

,

?Ã�f45�

-

ËÏ

#

23f¦4

5�

#

¶#´

,

FÆ

-#

ðñcd

!"$%

efÖ

!

ÙÂ

)

gh45�a3

'

%Þ�1ß×^

#

_31ß

4

×^

#

_�_µ�

$

=¦g1

!

d

!"$%

"

45Ðÿ

S´ÛSWô2345±

4N=N-!

#

SÿÉ#´

#

àðcd

!"$'

efÖ

#

èO

+Ä¦?g23'S

#

1»¶

,

F�

-#

4N=N-!

'S23o¥

!

4523�3»

#

è

OÿÉ

,

�Ã

-

íS

!

%

'('

%

$%(),-./0



�c

#

+�á·ÃÄ

4N=N-!

?gcD

)

B%&%8%((

"

B%&'8%

"

B%&!8%(&

B%&)8(

"

B%&(8&

"

B%&,8&

"

B%%&8%&&

B%%%8'&

"

B%&$8(&&

"

B%'$8%

"

B%&-8)&&

d

!"$'

"

45Ðÿ

$,

712b±²

ÿÉ��¦n¦ ¶§

#

NBM

ÖDu×f#´Ðÿ°

!

¶#´

,

45

-#

iÜð¦DZÅÐÿÏ¶@Ò´

#

iÅÐÿÏ¶#´

,

f4

5

-#

Üðcd

!"$!

ef¦

,

f45

-

6ÝY

!

i

,

?Ã�f45�

-

ËÏ

#

23f¦

45�

&

ÙÂ

)

æ�O8@Ò�

@3A

#

±ë23¦ê*45

'#

23¦u¿�*45¦

æð

#

¶#´

,

FÆ

-!

!,

��

%

F³

%

´µ12

ÿÉ��¦n¦

,

7"

-

¶§

#

�ÞÕ¶D;�

#

ÿÉ��¦n¦ ¶

§

#

¶D´Ûn¦u=´ l

#

ÈYigh45�Ï�"

!

ÈY{âieO%&

¦gh45�nK

#

¶#´

,

%&

-#

gh459%Ï

#

S3U�7"8-

!

eK

NBM

Önu×f%Ï¦gh45�

#

¶#´

,

Ï×

-#

'SÏ×�45U�a§

!

ÈY

{âieOãÖ¦gh45�nK

#

¶#´

,

ãÖ

-#

%Ï¦gh459ãÖ

$

¶#´

,

óä�

-#

'S3+45óä�

!

ÙÂ

)

�gh45DiºpK

#

í

NBM

Ö¦;�Ë×f

,

ºp

-

K_�%&4

5

#

±ëìÜðcd

!"$)

ef¦å�´Í

!

¶#´

,

FÆ

-

wÜå�´Í

!

d

!"$!

"

qf45

""

d

!"$)

"

23å�vf

%

!('

%

!"#

"

$%&'

!

()*+,-./0



!

!

c3

@CI2I6@-&'@

v&ö

!

561u¿

)

#

È-uÝ+�

$

$

TU9:¦u¿+�

+()

$

%

Wô�U'(nY=¦§N��¿

!

ýæTU9:¦u¿+�

+()

61

!

d

!"$(

"

1ß+,

Èæ+161

)

ÿÉ��¦n¦ ¶§

#

NBM

Ö

Du×f#´Ðÿ°

#

¶#´

,

?g

-#

iÜð¦DZÅÐ

ÿÏ¶#´

,

1�ÔÕ

-#

ÿÉ ¶§

#

i×f¦ÐÿÏ

¶#´

,

f1�

-#

Üðcd

!"$(

ef¦6ÝY

!

i

,

M"

ß

-

ËÏ231�ß

,

%

-#

ÿÉ ¶§

#

ÈY�±

,

M"

Y

-

ËÏ

#

231

�óY

&

e@©23

,

%&&

-'#

¶#´

,

FÆ

-#

��f1�¦qX

!

eK

#

Üðcd

!"$#

ef¦?g+,Ö

!

d

!"$#

"

1Ô+,

ÿÉ �)±

35@

Ö

#

ÿÉ

#

23

#

ÿÉ ¶§

#

F�

%

ß1l

%

ß1Ô

#

i

NBM

¦°Dp×f

!

ÿÉ��¦n¦ _ ¶§

#

�*°h

d

!"$$

"

61

"

!

ÿÉ

#

Ue%1�rÌ-$°

#

úð

NBM

Ön×f

¦'(nY=Ï

%

¦nY

#

ç©

%

%

!

×�±-$

#

úð

NBM

Ön×f¦'(nY=Ï

%

¦nY

#

ç©

%

'

#

cd

!"$$

ef

!

ÿÉ ¶§

#

�*°{ìh"

#

%8%

%

S%

'

!

ÿÉ ¶§

#

ÿÉ#´

,

?g

-#

ðñ

+()

Ö

!

i

%

@23

,

%

-#

i

&

@2

3

,

&

-#

i

!

@23

,

!

-!&

Ù

)

"23�æyO)Î

'#

/éc

d

!"$-

ef

!

ÿÉ#´

,

61

-#

ÿÉ��¦n¦ _ ¶§

#

ÿÉ ¶§

#

Ì-$u

#

ÿÉ

#

ÿÉ ºp

,

M%?%2&#

-#

Èæ+16�

!

%

)('

%

$%(),-./0



cd

!"$-

"

-$nY+�

i�"Ø4ÏO�U±ÈI

#

ÈI¦�Uu¿cD

)

ÿÉ��¦n¦È"¶§

#

�ÞÕ¶D;�

#

%&*�¦A"^Ö

!

â¡;�D

#

ÿÉ ¶§

#

oM�Ó

©

&/&&%..

#

×8ÿÉoM�Ó©

&/&%..

#

í¢ØÿÉ ¶§

#

oM�ÓSi

&/&&%..

y

%..

!�ÌÉ

!

%&*�¦ÿ"^Ö»

#

ÿÉ��¦n¦ ¶§æ

8

#

'(Ú

%

°DÚ�"æ%A"^Ö

#

ÿÉ

#

'(Ú

%

°ØÚ3A"uÝ�"

$

ÿÉ��¦n¦ ¶§æ8

#

'(Ú

&

°DÚ�"æ%A"^Ö

#

ÿÉ

#

'(

Ú

&

°ØÚ3A"uÝ�"

$

ÿÉ l

#

'(i

!

°^¹ÚDÚlØÚ3A"uÝ

�"

!

S3OP8-*$¦aO

#

ÿÉ*�¦¶§

#

�"'(

!

ÿÉ��¦n¦ l

#

�*°h"

$

ÿÉ ¶§

#

�*°{ìh"

!

dSTUÈIuÝh�'(�"

#

¶#´

,

ÈIuÝ

-#

o3

,

-$nY

-

%&Ö



#

¶#´

,

<

-#

%&ÈI�"¦nY°©

%

°

#

eK

NBM

Ön%Ï¦nY°D

×f

#

¶#´

,

FÆ

-#

��nY°¦%&

!

¢ØÿÉ ¶§

#

A"^Öi

&/&&%..

y

%..

!�ÌÉ

!

iÈI n¶ØÊY°´

#

'(ÚØuÚº"

$

iÈI

n¶ØÊY´

#

'(ÚDuÚº"

!

&

!

wx$%

%&æ%&7"8-¦gh45

#

ÿÉ��¦n¦

,

7"EÝ

-

¶§

#

�Þ

Õ¶D;�

#

'(o37"8-EÝ

#

ÿÉ��¦n¦

,

ºp×¡

-

¶§

!

)

!

"#$%

È-rÌ¿61�1Ô+,

#

�UÈèéê³lÈ"uÝ8-²

#

¼½�°º

"uÚ

#

q/1��-$¦�6º"+«

!

qr

%

stuvwx

!"!)

!

%

(('

%

!"#

"

$%&'

!

()*+,-./0



!

!"!(

"

"#

#

$%&'

yz {|OP }^ ~^

¦��

&

'&*

'

gh=>��¦

%&

'(h�¦

%&

jk��

&

'&*

'

��

"

1�%&�/0

"

4523

%&

61��

(

jkd��;<

(

'(��

&

!&*

'

'()?@A

!

È"��

(

61

$

1�ÔÕ?g¦23

(

7"8-uÝ

(

��K�G��

(

gh45@«

&

'&*

'

1Ô+,

$

gh45ë«

$

4û45

#

����l����

&

%&*

'

x ¡¢��

)

£���

!

¤¥��

!

~^

!"

$

"

NO?@

d

!"$,

"

m´µ

8-cd

!"$,

ef¦*$

#

ª«©

)(

!

V

#

xÐ8-Þ

#

´µ�ì�

,&K

#

�¡p©

)(K

#

/�^Ö©

(..

#

´µg1`N©

!..

!

#,

()*+

&

%

'

ÀÀghm(

"

8-Ï�¦��¦�

h�¦��

!

%

#('

%

$%(),-./0



&

'

'

¼½ghm(

"

8-Ï�¦,-��u¿

!

&

!

'

¼½45¦23�a§u¿

!

&

)

'

¼½45Ær�rºpu¿

!

$,

,-*+

&

%

'

ÀÁ��ghm(

"

8-Ï�

!

&

'

'

¼½ghm(

"

8-Ï�È-61

!

&

!

'

¼½:��U�-$9:u¿

!

.

!

C:<=

!

:

"

/01)12/+.$/

R¶�·V¸��

'

?@

@CI2I6@-&'@

ghmQ=>îU

+

ÃÄwx

!"!(

!

!

!"!%

"

��

'

?@

^ó �  ÂÇ $Ý IÙ

|Ô

+&

uiÍV�"

+&<

+

=

+

>

+

+%

*

WÍ|Ô

+%<

+

=

+

>

+

+'

L

(

}Ê|Ô

&

íA

T

Ê�

'

+'

(

+!<

+

=

+

>

+

C

+

D

+

E

+

L

(

}Ê|Ô

&

íA

T

b\

'

+'

(

+!<

+

=

+

>

+

NB8

+

L

(

}Ê|Ô

&

Ê�

T

Ê�p

'

+'

(

+!HB8

+

C

+

D

+

E

+

L

(

}Ê|Ô

&

íA

T

Ê�p

'

+'

(

+!HB8

+

<

+

=

+

>

+

%

#

&

#

!

F � í

A

#

(

#

)

#

*

F�

Ê�

#

NB

© b \

&

µ �

&

© T Ë

#

��

&

© î Ë

'#

HB

F � Ê �

p

&

&

"

!#&K

'

+(

ÊË|Ô

&

ÐAÊË

'

+(<

+

=

+

>

+

C%8

+

D%8

+

E%

8

+

%

#

&

#

!

F � í

A

#

C%

#

D%

#

E%

F

�Ï�A

é{

+)

�8-Ï³M�¦K�

+)A

+

A

é{K�

&

ï

'

%

$('

%

!"#

"

$%&'

!

()*+,-./0



�x

^ó �  ÂÇ $Ý IÙ

²

c:+,

ÿ=

+%$

*

Ã�

%$&

²

+%$

+%-

Ã�

!$%

²

+%-

+%,

Ã�

&$!

²

+%,

+,&

*

t6;<

+,&

+,%

c:;<

+,%

+$&

Þ�ÿ=23

+$&

+$%

*

��ÿ=23

+$%

-$nY=

+()

Èæ-$nY=

+()

+((

È¨-$nY=

+((

+(#

ÈÐ-$nY=

+(#

+($

ÈV-$nY=

+($

+$)

)?@A

&

+A

'

+$)<

+

=

+

>

+

1�ÔÕ

+)&

*

wÜ1�b\ÔÕ

+)&

+)%

°¬1�b\ÔÕ

+)%

+)'

¬1�b\ÔÕ

+)'

+)(&

*

1ÔKðp�Êp

+)(&

+)(%

1ÔK±«AK×ðp

+)(%

ÔÕA6U

?

$

1�

b\ÔÕèÇiÍV

|ÔKË�%&

ðpÊËb\Â�

1�b\

Ù

)

8

,

*

-

ß��45!"K�ä

!

!

K

"

pwdOef./?@

#,6373+$

¹kp·

$Ý

)

B%&%8

+

B%&'8

+

B%&!8

+

B%&)8

+

B%&(8

+

4N=N-'

ÞÏ

)

B%&%

***

x)²

&

t6²

'$

B%&'

***

/�^Ö

$

B%&!

***

?@²

&

t6²

'$

B%&)

***

´»Ú`

&

t6ã

'$

B%&(

***

ieÚQ`N{âK�

!

�c

)

""

6!&B%&%8%%&B%&'8)B%&!8%&'B%&)8$(

""

6!(B%&(8'

%

-('

%

$%(),-./0



""

6)&4N=N-'

""

6(&2'

$,6373+!

nkp·

$Ý

)

B%&%8

+

B%&'8

+

B%&!8

+

B%&)8

+

B%&(8

+

B%&$8

+

B%&-8

+

B%&,8

+

B%%&8

+

B%%%8

+

B%'$8

+

4N=N-!

ÞÏ

)

B%&$

***

ÚQoMÓ

$

B%&-

***

ÄÚoMÓ

$

B%&,

***

i�¡Al¬êK{âK�

$

B%%&

***

ÄÚ`N

$

B%%%

***

ñ':

#

�®ß

$

B%'$

***

8-uÝ

)

³ê

8&

#

¬ê

8%

!

Þ4?gÂÇ.

4N=N-'

!,6373&.

º»¼½kp·

$Ý

)

B%%(8

+

B%%#8

+

B%%$8

+

B%%-8

+

B%%,8

+

B%'&8

+

B%'%8

+

4N=N#&

ÞÏ

)

B%%(

***

Ú·ÛÜß

$

B%%#

***

ònY?@A

$

B%%$

***

ónY?@A

$

B%%-

***

Èæ·±?@A¦^Ö

$

B%%,

***

·g

$

B%'&

***

²Ï·¬ÀWÍ¦pN

B%'%

***

ü�^Ö

!

(,6373&#

¾»¼½kp·

$Ý

)

B%%(8

+

B%%#8

+

B%%$8

+

B%%-8

+

B%%,8

+

B%'&8

+

B%'%8

+

4N=N#%

ÞÏ

)

B%%-

***

·eiÊTb\

$

B%'&

***

�¡pN

$

B%'%

***

·�pN

!

Þ®?gÂÇ.

4N=N#&

!

%,6373-%

¿Àef

ÏÇ

)

ô�µ

#

´µ

#

Ê�õµöQ

!

%

,('

%

!"#

"

$%&'

!

()*+,-./0



.

!

$%%>?@AB

&

%

'

F�*$¦�=,G

)

%�*$�«¯©�=,G

!

&

'

'

F�0Buv

)

TU¢UB�²HIBJ

#

KðIH

)..

!

&

!

'

F�8-L5loMNÍ

)

OP´µmQ8-RA

"

Lm

"

`NTU¦+ë

F�

#

8-æ%ºh

)(K

×8-æ%

!

&

)

'

1�%&

!

&

(

'

gã[\

)

´µg1`N©

!..

!

&

#

'

ÌQU:%&

!

#

fg1:¦%&

)

IJ·m

"

7

8!..

#

Mm

"

7

8&/'(..

$

$

*°hi¦%&

)

MmÌQiN%

#

9

8(&.

(

.:1

#

[\»~*°hi

#

íMm

)&&;

(

.:1

!

&

$

'

jkl%&

)

TU

2&-

×!¦møljk

!

&

-

'

F�-$nY=

"

61AlÉ1A

)

qX

+%(-

-$nY=

!

TUÈ"rÌ6

1u¿ì

$

A�©61A

!

2

!

CA$%:;D

qr

'

8-45ÿwx

!"!#

!

!

!"!&

"

"#

$

./123

45Gs å�

4&&&)

*45ß

6%&+&+%,+,&M%&?%@)&&2!

��-�?g

6'&='&>(&<(

)±�¡=,

6!&B%&%8(B%&'8(B%&!8&

B%&)8'!B%%#8!(B%%$8&

mQÛÜ+�?g

6)&B%%-8!&B%%,8%(

B%'&8%(B%'%8!B%''8'&&

mQÛÜ+�?g

6(&B%'!8!&&B%')8&B%'#8'B%'$8%

mQÛÜ+�?g

6#&+%(-=)&>)(

qXnY=

!

%

"&

%

#

�"

>)(=)&

6$&+$&+'(,B34)(

ºhnY=

)(K

6-&4N=N$(

ÆUÛÜmÈæ%µ

6,&+'(,B34,&

ºhnY=

,&K

6%&&4N=N$(

ÆUÛÜmÈ¨%µ

6%%&+'(,B34,&

ºhnY=

,&K

%

&#'

%

$%(),-./0



�x

45Gs å�

6%'&4N=N$(

ÆUÛÜmÈÐ%µ

6%!&+'(,B34,&

ºhnY=

,&K

6%)&4N=N$(

ÆUÛÜmÈV%µ

6%(&+'(,B34)(

ºhnY=

)(K

#

.ôpN©

&

6%#&+(-=")&>")(

�)�"=,

6%$&='&>(&<(

)±�¡A

2'

45/5

!

!

"#$%

!"#$

!

%&'(

!

)*

!

+,-$./0

!

01

!

2345

!

61

!

7"8

-

!

9:;<

!

&

!

qr$%

=>!"

!

)?@A

!

0B.CD-$

!

01

!

2345

!

EF

!

61

!

7"8

-

!

9:

!

abcd

!"-&

"

d

!"-%

&

`N©

%&..

'

ef*$gh8-45

#

ijk#$l

ghm(nop8-

!

d

!"-&

""

d

!"-%

%

%#'

%

!"#

"

$%&'

!

()*+,-./0



qr

'

stuvwx

!"!$

!

!

!"!-

"

"#

$

$%&'

yz {|OP }^ ~^

45a�

&

(&*

'

8--�

'&

45ab

!&

jk��

&

'&*

'

��

"

1�%&�/0

"

4523

(

61��

(

jkd��;<

!

��K�G��

'

����

&

'&*

'

1�%&�/0

"

4523

(

61��

"

:��U����9

%&

/���

(

��K�G��

(

����l����

&

%&*

'

x ¡¢��

)

£���

!

¤¥��

!

~^

%

'#'

%

$%(),-./0


